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Felelosségvallalasi nyilatkozat

Alulirott Végh Szilard, Reményi Tamas nyilatkozzuk, hogy az 1-079-2024. tervszamu
egységes kornyezethasznalati engedély moddositasa tervdokumentécioban — az engedélyes -
altal kozolt adatok alapjan — az adatokbol szarmazé megallapitdsokra vonatkozdan feleldsséget

vallalunk.
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El6zmények

A Magyar Foldgaztarolo Zrt. (tovabbiakban: érdekelt) a Kardoskat 0100/3, 0100/4 hrsz. és
Totkomlos 400/8 hrsz. alatti Kardoskuti Foldalatti Gaztarold telephelyen a BE/38/01451-
49/2023. szamu egységes kornyezethasznalati engedély alapjan a kornyezeti hatasvizsgalati és
az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szoldo 314/2005. (XII. 25.) Korm.
rendelet 2. szamu melléklet 13.2 pontja szerinti ,,foldgazkitermelés éves atlagban 500 ezer
m3/nap-t61” pontja alapjan egységes kornyezethasznalati engedély koteles tevékenységet
folytat.

Az ,,Akvamarin” projekt soran a Kardoskuti Foldalatti Gaztarolo felszini technologiaja
hidrogén termel6 és felhasznalo technologiaval egésziilt ki. A projekt soran telepitett hidrogén
termelé egységek (elektrolizalok) maximalisan 400 Nm?®h hidrogén termelésére képesek. A
megtermelt hidrogén ideiglenesen felszini tarolotartalyokba keriil.

Az ,,Akvamarin” projekt folytatasaként az érdekelt elinditotta az ,,Akvamarin +” elnevezésii
projektet. Az uj projekt célja, hogy az eléallitott hidrogént 1 MW villamos teljesitményi
tizemanyagcella alkalmazasaval villamos energiava alakitsa at és betaplalja a kozépfesziiltségt
villamos hal6zatba a jelentkez csucsigények fedezésének érdekében. A projekt célja tovabba,
hogy LOHC (Liquid Organic Hydrogen Carrier) technologiat alkalmazé hidrogén tarolasi
folyamatot valositson meg, mely lehetévé teszi a hidrogén folyadékban torténd elnyeletését
(abszorpciojat), kisnyomason torténé tarolasat, valamint szallitasat. A tervezett technolégia és
eljaras részben kutatas-fejlesztési tevékenység.

Fentiek miatt az érdekelt a kornyezetvédelmi hatdsag tajékoztatasat kérte, hogy sziikséges-e az
egységes kornyezethaszndlati engedély modositésa.

A Békés Varmegyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Hulladékgazdalkodasi Fdosztaly a BE/38/01006-13/2024. szamu levelében az alabbi
megallapitasokat tette:

- Tekintettel arra, hogy a tervezett fejlesztés csak részben kutatdsi célu ezért a kornyezeti
hatasvizsgdlati és az egységes kornyezethasznalati engedeélyezesi eljarasrol szolo
314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet (tovabbiakban: Khvr.) 1. § (2) bekezdése szerint a
rendelet hatdalya targyi tevékenységre kiterjed. Azonban a tervezett tevékenység —
onalléan — nem tartozik a Khvr. 2. szamu mellékletenek és 3. szamu mellékletének

hatalya ala.

védelmét jogszabdly bigtositia!
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- A benyujtott dokumentacioban leirtak alapjan megdllapitottam, hogy a tervezett
technologia megvalositdsa sordan engedély- és bejelentéskoteles légszennyezés forrast
nem létesitenek. Ezért levegdtisztasag-védelmi szempontbol az dizemeltetéshez kiilon
engedely, vagy eléirds nem sziikséges.

- A tervezett tevékenységek nem mindsilnek a — zigyiratszamu BE/38/01451-49/2023.
egységes karnyezethaszndlati engedély (tovdbbiakban: IPPC engedély) jelentds
modositasanak.

A tervezett Akvamarin+ beruhdzds a meglévd létesitményekhez kapcsolsdik. /gy a projekt azon
részere vonatkozoan, amely nem kutatas-fejlesztési célu, a létesitést megelszden a hatdlyos
IPPC engedély — nem jelentés — modositasat kell kérelmezni a megfelelé dokumentumokkal

alatamasztva.

Tovabbi modositasi igény meriilt fel az alabbiak miatt:

Jelenleg mind az MFGT Zrt. tulajdondban 1év6 foldgaztarolo és a MOL Nyrt. tulajdonaban 1évo
gaziizem is ugyanazt a kozos faklya/lefivatd rendszert hasznalja, melyek két végponttal
rendelkeznek. A kisebbik faklya egység folyamatos tdmasztolanggal ég, normal izemmenet
esetén barmely létesitményben lefuvatott gaz itt kertil elégetésre. A lefuvato allvanycsé DN500
atmérdjli, magassaga 45 méter, jelenleg hasadodtarcsa segitségével van lehatdrolva a faklya
rendszerr6l. Amennyiben olyan havaria esemény kovetkezik be, hogy a faklya nem képes
kezelni a rendszerbe keriilt mennyiséget, gy a hasaddtarcsa 3 bar felett torténd hasadasat
kovetden itt keriilnek leflvatasra a gazok.

Fentiek miatt — faklya nem képes a teljes mennyiséget elégetni - az érdekelt faklya-és lefuvato
rendszer atalakitasat tervezi, a jelenlegi faklya elbontdsidval és annak helyére 0 faklya
telepitésével, tgy, hogy a teljes gdzmennyiség a lefuvatora keriil, melyet faklyaégdével latnak
el.

Fentiek miatt az érdekelt megbizta a Végh és Végh MKT. Kft.-t (tovabbiakban: Megbizott) a
Kardoskuti Foldalatti Gaztaroldjara kiadott egységes kornyezethasznalati engedély mddositasi
engedélyezési tervdokumentacié elkészitésével.

Kérjiik a Tisztelt Hatosdgot, hogy a benyujtott moddositasi tervdokumentacid alapjan az

egységes kornyezethasznalati engedélyt modositani sziveskedjen!

BT A jelen dokumenticid- o Végh&Véghv
- roda: H-9500 Celldomalk, Sigi u. 4 1 +3 698 / Fax: +36 (95) 779-444 MKT Kft. szellemi tulajdona, melynek
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1 Altalanos adatok

1.1 A kornyezetvédelmi tervdokumentaciot készité adatai

Megbizott neve: Végh&Végh MKT Munka-, Koérnyezet- ¢s Tlizvédelmi Mérndkiroda €s
Szolgaltato Kft.

Megbizott székhelye: 9500 Celldomolk, Sagi u. 43.

Tel: +36(95)421-698; Fax: +36(95)779-444

Honlap: www.veghesvegh.hu

Cégbejegyzés szama: Cg.18-09-105750/7

Cégbejegyzés id6pontja: 2004. 01. 19.

Adoészéma: 13173151-2-18

KSH szédma: 13173151-7112-113-18

Kapcsolattarto: Végh Szilard (70/3366391), Reményi Tamas (20/3140120)

A vizsgalatot végz6 alkalmazasaban 1évé Végh Szilard és Reményi Tamas kdrnyezetvédelmi
szakértOk rendelkeznek a szakértdi tevékenység végzésére jogositd szakmai tapasztalattal.
Szakértdi tevékenység végzésére jogositd okirat szdma:

Végh Szilard: Vas Megyei Mérnok Kamara 347/2014.

Reményi Tamas: Veszprém Megyei Mérnoki Kamara 302/2015.

A szakértoi jogosultsagokat igazolo okiratok masolatai a melléklet részét képezik.

A kérelem elkészitéséhez az alapadatokat, hatdsagi iratokat, valamint a dokumentacidkat az
engedélyes biztositotta a megbizott részére.

A vizsgalatot végzo feleldsséget vallal a dokumentéacidoban rogzitett megallapitasokra.

1.2 Az érdekelt (engedélyes) adatai

Erdekelt neve: Magyar Foldgaztarold Zartkorien Mikodé Részvénytarsasag
Roviditett név: MFGT Zrt.
Tulajdonos: MVM Magyar Villamos Miivek Zrt.
Erdekelt székhely cime: 1138 Budapest, Vaci ut 144-150.
Erdekelt adoszama: 12543317-2-44
Erdekelt KSH szdma: 12543317-5210-114-01
Cégjegyzék szama: 01-100-45043
KUJ szdma: 100 899 034
Qi = A jelen dokwmenticic-a VéghéVégh

N Oldal:
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1.3 A vizsgalt telephely adatai
Telephelyek megnevezése: Kardoskiti Foldalatti Gaztarolo
Kardoskuti Kompresszortelep
Pusztasz616si Gazgyiijté-elosztdo Allomas
Telephelyek helyrajzi szama(i):
Kardoskat, hrsz. 0100/3, 0100/4
Totkomlos, hrsz. 400/8
Telephelyek kp.-i EOV koordinatai:
Kardoskuti Kompresszortelep
EOV X(m): 129453
EOV Y(m): 778419
Pusztasz616si Gazgyijté-elosztd Allomas
EOV X(m): 175200
EOV Y(m): 699 500
Telepiilés stat. azonositd szama: Kardoskut: 12077
Totkomlos: 16434
Gaztarolo mobil kapacitas: 300 millio m®

Foldgazkitermelés kapacitésa: 300 millié m®, napi max: 2,9 milli6 m*/nap

2 A Hidrogén eloallitasat szolgalo technologia részletes
ismertetése
A hidrogén termeld egységek (elektrolizalok) maximalisan 400 Nm®/h hidrogén termelésére

képesek. A megtermelt hidrogén ideiglenesen felszini tarolotartalyokba keriil. Az eléallitott
hidrogént 1 MW villamos teljesitményi tizemanyagcella alkalmazasaval villamos energiava
alakitjak a villamos halozaton jelentkezé csucsigény biztositasa érdekében. Az eldallitott
villamosenergia atadasra keriil a kozépfesziiltségii elosztoi halozatba.

LOHC (Liquid Organic Hydrogen Carrier) technologiat alkalmazo hidrogén tarolasi folyamatot
valosul meg, mely lehetvé teszi a hidrogén folyadékban torténd elnyeletését (abszorpciojat) és
kisnyomason torténo tarolasat, szallitasat.

A hidrogén tizemanyagcellak kiillonbozé technologiak alkalmazasaval eltéré technologiai
paraméterek mellett allitjak elé a villamos energiat hidrogén ¢és a kornyezeti levego

oxigéntartalmanak felhasznalasaval. A mikodés soran szennyezédésmentes viz (lagyviz)

védelmét jogszabdly bigtositia!

A jelen dokumenticid- o Végh&Véghv
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keletkezik. A kardoskauti technolégia paramétereit figyelembe véve a PEM (protonatereszto
membran) makodési elvi tizemanyagcella beépitése fog torténni. A hidrogén termelé rendszer
maximalisan 400 Nm?3/h termelési- és 21 000 Nm? pufferkapacitassal rendelkezik. Az 1 MW
hasznos villamos teljesitmény eléréséhez megkozelitéleg 700 Nm3/h hidrogénre van sziikség.
A berendezés modularis kialakitasa, igy a teljesitményszabalyzas lehetésége adott. A
tiizeléanyag-cella miikodéséhez 3-6 bar hidrogén iizemi nyomasra van sziikség, mely lehetové
teszi a pufferrendszer optimalis kihasznalasat. A rendszer milkodése soran a veszteség ho
formajaban jelentkezik, a hatasfok jellemzéen 50%-0s. A tiizel6anyag-cella rendszer elemei a
rendelkezésre allo teriilet sajatossagai miatt maximum 40°+20-as konténeres konstrukcioban
keriil kialakitasra. A zart rendszeri Iéghtitok elhelyezése a rendszerkonténerek tetején torténik,

mely léghtitok a szallitasi terjedelem részét képezik.

2.1 A tiizeldanyag-cella rendszer miiszaki jellemzoi

A tiizeléanyag-cella rendszer az alabbi specifikacios jellemzokkel rendelkezik:

o tiizel6anyag-cella tipus PEM (Proton Exchange Membrane)
« villamosenergia termelés profil 2000 tizemora/év
« rendelkezésreallas profil 6000 ora/év

o mikodést lehetové tevo kornyezeti levego

e hoémérséklet tartomany - 20 °C ...+40 °C

e Vvédotavolsag <2 m, melyen robbanasveszélyes zona nem nyulhat tal
e lizemanyag tipus hidrogén gaz (EN 17124:2022, ISO 14687:2019)

e névleges villamos teljesitmény 1MW

e kimeneti villamos fesziiltség 22 kV AC

A tiizeléanyag-cella rendszer az alabbi f6 egységekbol épil fel, melyek elhelyezése
rendszerkonténerekben torténik:

a) tizeléanyag-cella modulok

b) anod (hidrogén) oldali csészakaszok, hidrogén ellato rendszer

c) katod (levegd) oldali cs6szakaszok, levegé ellato rendszer

d) villamosenergia ellato rendszer

e) hatérendszer

f) folyamatiranyito rendszer

A jelen dokumenticid- o Végh&Véghv
MKT Kft. szellemi tulajdona, melynek
védelmét jogszabdly bigtositia!
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Az alabbi abran a tiizel6anyag-cella rendszer 6 rendszerelemeinek sematikus abraja lathato.
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Tiizel6anyag rendszer sematikus abrdja

Tuzeldanyag-cella modulok, anod- és katdd oldali szakaszok

A PEM (proton exchange membrane, vagy proton atereszté membran) technologia napjainkban

a leginkabb elterjedt tiizel6anyag-cella tipus. A toltés hordozo a PEM technologia esetében a

pozitiv toltésit hidrogén ion, masnéven proton. Az elektrolit egy specialis szilard

halmazallapota polimer, mely a protonokat képes atereszteni, az elektronokat azonban nem. A

szilard polimer nem tartalmaz savat, vagy lugot, igy nem jelent kockazatot kérnyezetvédelmi

szempontbol. Az tizemi hémérséklet alacsony, 60-80 °C. A cella hatasfok elérheti a 62%-ot,

mely a segédiizemi ¢s villamosenergia rendszer veszteségeinek levonasat kovetéen 50-55 %.
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A PEM technolégia képes a leggyorsabban (5 percen beliil) reagalni a terhelésre, ezért
villamosenergia rendszer kiegyensulyozas céllal is alkalmazhato. A cellak élettartama 25-35
ezer tizemora, mely a felhasznalt hidrogén nagyfoku tisztasaga mellett értend6. A hidrogén
tisztasaganak a SAE J2719 vagy ISO 14687:2019 Type I, Type Il — Grade D szerint eléirt
kovetelményeknek kell megfelelnie. Az alkalmazott katalizator jellemzéen a platinacsoport
valamely tagja.

Az anod és katod oldali reakciok alapjan a tiizel6anyag-cella miikodése soran nem keletkezik
karos melléktermék, az égési folyamat alacsony hémérsékleten zajlik le a katalizatoroknak
koszonhetéen, az égéstermék szennyezédésmentes lagyviz, mely részben g6z, részben folyadék
halmazallapotban tavozik a katodoldalrol. A folyadék halmazallapotu lagyviz gydajtésre, majd
ujrahasznositasra keriil az elektrolizalé egységekben. Az élettartam végét elérve a cellak
ujrahasznositasa a gyart6 altal megoldott, melynek koérnyezetre gyakorolt hatasa nem ismert,
azonban a muivelet nem az MFGT Zrt. telephelyein torténik.

Az anod- és katod oldali csészakaszok korrozicallo acélbol késziilnek fokozva a
korrozioallosagot.

Villamosenergia ellato rendszer

A villamosenergia ellato rendszer nem tartalmaz kornyezetvédelmi szempontbol karos
melléktermék kibocsatasat el6idézé rendszerelemet. A tiizeléanyag-cellak egyenaramot
allitanak el6, igy a villamos rendszer f6 feladata annak megfelel6 fesziiltségszintre és valtakozo
aramma alakitasa, inverter és transzformator alkalmazasaval.

Hiitérendszer

A tiizeléanyag-cella rendszer hatasfoka ~50-55 %, a veszteségh6 formajaban jelentkezik. A
hitérendszer feladata a veszteségho elvezetése. Erre a célra zart rendszeri léghiitoket
alkalmazunk, a hitokozeg lagyviz-monoetilén glikol 50 %-o0s keveréke. A hitérendszer
méretétdl fiiggden ~1-2 m? hiitékozegre van sziikség. A hiitérendszer 1,5 bar nyomas alatt
tizemel, igy az esetleges szivargast azonnal észleli a folyamatiranyito rendszer és a szivargas
elharithato.

Folyamatiranyito rendszer

A folyamatiranyit6 rendszer valositja meg a miikodési folyamatot és feliigyeletet biztosit, az
integralt vészleallitd rendszer pedig gondoskodik a biztonsagos és szakszerii vészleallitasi
folyamat végrehajtasarol. A rendszer részét képezik a gaz- és tiizérzékel ok, mely jelzése alapjan

az aktualis izemmenet megszakithato és megkezdhet6 a hibaelharitas.

védelmét jogszabdly bigtositia!
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A tiizeléanyag-cella rendszer elhelyezése a meglévé hidrogén technolégiaba torténéd

integralassal valosul meg. A f6 rendszerkonténer az alabbi helyszinrajzon lathatoan az

elektrolizalok mellett keriil elhelyezésre. A segédiizemi rendszerkonténer varhatéan a meglévo

karmentesité konténer mellett keriil telepitésre.
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A tiizeloanyag-cella rendszerkonténer elhelyezése

2.2 Az LOHC technologia muszaki jellemzoi

Az LOHC rendszer az alabbi f6 egységekbdl épiil fel, melyek elhelyezése 1-1 20° hosszusaga

rendszerkonténerekben torténik:

Az LOHC hidrogénezé és dehidrogénezo technologia fobb egységei:

« egy-egy kiilonallo, maximalisan 20°-as 1SO High Cube (kiilsé méret h x sz x m: 6058 x
2438 x 2891, belsé méret: 5898 x 2345 x 2690) konténer lesz felhasznalva, melyek

koziil egy a hidrogénezo, egy a dehidrogénezo technologiat és annak segédiizemeit

foglalja magaba

« az LOHC rendszer elnyeletési és felszabaditasi teljesitménye maximum 50 nm?®h

hidrogén mennyiségre lett méretezve

o A folyadék puffer tartalyok legalabb egy oras kapacitasra lesznek méretezve, azaz 50

nm? hidrogén kémiailag kotott formaban torténé tarolasat és kinyerését teszi lehetévé

o a hidrogénez6 technologia pufferét az Akvamarin projektben megépiil6 tartalypark

jelenteni, melynek kapacitasa és nyomasszintje az alabbiak szerint alakul:

A jelen dokumenticid- o Végh&Véghv
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- Hidrogén generator altal termelt mennyiség: 220 Nm?3/h/18,68 kg/h
legység. Osszesen 2 egyséqg Keriilt telepitésre
- Hidrogén generator kilép6 oldali nyomasa: max. 40 barg
- Hidrogén kompresszor belép6 oldali nyomasa: 15...40 barg
- Hidrogén kompresszor kilép6 oldali nyomas: 206 barg
- Technolégiai puffer tartaly kapacitas (vizm?®): 10 m3
- Technolégiai puffer tartaly tervezési nyomas: 45 barg
- Nagynyomasu puffer tartaly kapacitas (vizm?®): 120 m®
- Nagynyomasu puffer tartaly tervezési nyomas: 250 barg
- Nagynyomasu puffer rendszer tizemi nyomasa: max. 200 barg

e az LOHC hidrogén tarolé technolégia az Akvamarin projektben megépiilé (meglévo)
technologiara kapcsolodik, mely a hidrogénezés soran kétféleképpen torténhet:
- a technologia puffertartaly és a hidrogén generatorok o6sszekoté vezetékérol
torténd leagazassal, nyomascsokkenton keresztiil
- anagynyomasu puffertartalyokrol max. 200 bar nyomasszintrél nyomascsokkento
szelepen keresztiil
o folyamatokhoz sziikséges vezérlés a konténerekben keriil elhelyezésre, mely
szabvanyos ipari kommunikacioval az allomasi felsészintii folyamatiranyito rendszerre
csatlakozik
o asziikséges segédiizemek a konténerek tetején keriilnek elhelyezésre maximum 5 méter
magassagig a talajszinttél mérve
e arendszer hatését zart hiitérendszerrel (Iéghiités) valosul meg
« akonténerek robbanasveszélyes kornyezetbe keriilnek, ATEX besorolasa (zona 2, 11C)
o a technologia mikodéséhez a helyretervezés soran a villamosenergia- és hidrogén
betaplalast, a hidrogén elvételt és bekeverési lehetéséget a waukesha gazmotorok

ftégaz ellato rendszerébe, az ipari kommunikaciot és a lefavatast biztositjak

A jelen dokumenticic- o Végh&Végh oldal:
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Az LOHC technolégia sematikus felépitését és a tobbi technologiai egységhez vald

kapcsolodasat az alabbi abra mutatja be:
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Az LOHC technologia kapcsolodasa a puffer tartdalyokhoz

a) hidrogénezé modul

Reakcio mechanizmus:

A technologia alapja az alabbi egyensulyra vezet6 reakciokbol al:

C7H14<>C7H8+3H2

Hidrogénezés soran a felhasznalt alapanyagok: toluol és hidrogén, a végtermék pedig
metilciklohexan. A hidrogénezési reakcié az alabbi egyenlet alapjan torténik:
C7H8+3H2=C7H14

A hidrogénezés katalitikus reaktorban torténik, mely platina tartalmu, hazai fejlesztésti és
gyartasu katalizator agyon athaladva valosul meg. A katalizis jelentés mértéka hofejlodéssel

ar, melyet a reaktor vizhitésével tartunk egyensualyban.

A reaktor méretezéséhez sziikséges kinetikai paraméterek az Akvamarin projektben kimérésre

keriiltek, mely alapjan kialakult az iranyitasi struktura is:

V A jelen dokumenticid- o Végh&Véghv oldal:
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Az LOHC hidrogénezé technologia kapcsoldsa és blokksémdja

A fenti abran lathato, hogy a toluol és hidrogén mennyiségszabalyozo szelepeken torténd
mennyiség szabalyozasa és keverése utan megtorténik a reaktorokban valé katalitikus reakcio,
melynek eredményeképpen metilciklohexan keletkezik. A terméket szeparatorokban
levalasztjuk, majd a visszamaradt felesleges hidrogént visszavezetjiik a rendszer belép6
oldalara.

Az alapanyag ¢és a keletkezett termék tartalyokban tarolhato, mely egyben biztositja a hidrogén
kornyezeti nyomason torténd szallithatosagat is.

A reakcio hulladékhojét a konténer tetején 1évo léghiitokkel vezetik el.

A hidrogénezé rendszer tizemeltetése soran fellépé maximalis nyomasok és homérsékletek:
ReakciohOmérséklet: 80.....140 °C

Hidrogénezési nyomas: 5.....25 bar

A kozegek halmazallapota:

- toluol: folyadék
- metilciklohexan: folyadék
hidrogén: gaz

A hidrogénezés soran sziikséges villamos teljesitmény: 2...5kW
Hokibocsatas: 32 kW (a konténer tetején, lIéghitovel)

A jelen dokumenticid- o Végh&Véghv
MKT Kft. szellemi tulajdona, melynek
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b) dehidrogénezé modul
A dehidrogénezés soran a hidrogénezé reakcio terméke, a metil-cikohexan keriil betaplalasra,
itt aranyszabalyozas nem, viszont tomegaram szabalyozas ugyanugy sziikséges lesz. A reakcio
hébevitelt igényel, melyet a megvalositas soran villamos fatéssel valositunk meg, a pontos
szabalyozhatosag érdekében. A dehidrogénezés soran minimalis talnyomassal elegendé
szamolnak. A dehidrogénezés magasabb hémérsékleten megy végbe, a fiitést min. 360 °C
hémérséklet elérésére tervezték.
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LOHC dehidrogénezs technolsgia kapcsolasa és blokksémdja

A dehidrogénezo rendszer iizemeltetése soran fellépé maximalis nyomasok és hémérsékletek:
Reakciohémérséklet: 320...360°C
Dehidrogénezési nyomas: 1...3 bar

A kozegek halmazéllapota:

- toluol: g0z
- metilciklohexan: g0z
hidrogén: gaz

A hidrogénezés soran sziikséges villamos teljesitmény: max. 50kW

Hokibocsatas: max. 5 kW (a konténeren keresztiil héveszteség formajaban)
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Az LOHC technolosgia rendszerkonténereinek elhelyezése

3 Az lefuvato/faklya rendszer ismertetése
A jovoben tervezett beruhdzasok helyigénye, illetve kdrnyezetvédelmi okok miatt a faklya

elbontasra keriil, igy a teljes gazmennyiség a lefuvatora fog keriilni, melyet faklya égdvel latnak
el. A tervezett faklya John Zink tipust égdvel felszerelt, 6rlang nélkiili, automatikus
begyujtassal izemeld tipus lesz, ami alkalmas lesz a tervezett gdzmennyiség elégetésére.
Az 1j lefuvato/faklya rendszerre keriild gazok varhat6 mennyisége:
e MOL faklyagazok: max. 5000 m3h mennyiségben, inertes foldgaz
o vészlefivatds (MOL, MFGT egyiitt): max. 100.000 m®/h mennyiségii f5ldgaz, melybdl
a MOL altal vészlefvatott mennyiségek az alabbiak:
e BRG gaz max.: 20 000 m%h
e Dél-Békés max. 4000 m3/h
e ALCO; max: 4000 m¥h
e MCO;  max: 4000 m¥h
e 2RDS  max: 10 000 m¥h
e Batt-Kardoskut tavvezeték: max 34 000 m/h

e Akvamarin technolégia vészlefuvatasa:max. 24.000 m3/h mennyiségii hidrogén

QT;// A jelen dokwmenticic- o Vegh&Veghv
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3.1 Lefavatasi kapacitas szimulacioja

Kardoskut

Az uj faklya kialakitdst a 3 jellemzd esetre szimuldlva megéllapithaté, hogy a nagy
mennyiségben lefuvatott gdzok elégetése nem okoz veszélyes helyzetet az tlizemen beliil.
Mindhéarom esetben a kivalasztott John Zink gyartmanyt ¢go keriil a lefavato allvanycsore és

abban égetik el a felesleges gazokat.

5000 m%/h mennyiségii foldedz lefitvatdsa, begyujtassal (kosaras égbben)
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[fZi7] greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)
[_] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

A kiszamitott sugarzasi gombok természetesen nem talajszintre, hanem a faklya magassadgaban
értenddk. Talajszintre vetitve joval kedvezdbb a helyzet.

A talajszinten az allvanycsotol tadvolodva az alabbiak szerint alakul a hdterhelés:

Thermal radiation

Thermal radiation kW/m2

0.0 + t t t t t +
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Downwind distance m

Ugyanennek a faklyazasnak a hdsugarzasa a faklya €gé magassagaban a kovetkezo lesz:
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A hdsugarzas varhato alakuldsa oldalnézetben:

Foldgaz faklyazasa 5000

m3lh mennyiségben

%

100 000 m®/h mennyiséeii foldedz vészlefivatdsa, begviijtdssal (kosaras égében)
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[ ] greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)
[C__] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

A kiszamitott sugarzasi gdombok természetesen nem talajszintre, hanem a faklya magassagaban

értendok. Talajszintre vetitve joval kedvezobb a helyzet.

Iroda: H-9500 Celldomolk, Sagi u. 43

Telefon: +

36 (95) 421

E-mail: info@veghesvegh.hu

698 /| Fax: 436 (95) 779-444

Web: www.veghesvegh.hu
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Ugyanennek a faklyazasnak a hdsugarzasa a faklya égé magassagaban a kovetkezd lesz:

&100:000fm3/himetan hosugarzas

A héterhelés mértéke az allvanycsé oldalnézetében:

Foldgaz kydzssa 100.000
myn mennyssgoen

A John Zink szimulécidjaval is egészen hasonld eredmények jottek ki (er8sebb 1égaramlas

mellett):
Wind : 9 m/sec (180 Deg.)
Stack: 45.0m
Notes:
1. Calculated radiation +/- 10%.
2. Transmissivity not included.
3. Radiation in kW/sg.m.
4. Solar radiation NOT included.
5. Flame shape shown as | — e
0
—__-/
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—
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24 000 m®/h mennyiséeli hidrogén lefivatdsa, begvijtissal és a kosaras égén torténd

elégetéssel
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o T ¥
5 i /
15
30 20 10 0 10 20 30
meters
[77] greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)
[ ] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

A kiszamitott sugarzasi gdombok természetesen nem talajszintre, hanem a faklya magassdgaban
értendok.

A talajszinten az allvanycs6tdl tavolodva az aldbbiak szerint alakul a hdterhelés:

Thermal radiation

Thermal radiation kYW/m2

0.0 P i it ] i
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Downwind distance m

A hidrogén nagyobb mennyisége ellenére is kisebb lesz a hdsugarzas, mint 5000 m%h foldgaz

elégetésekor.
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A faklyazasnak a hdsugarzasa a faklya ¢g6 magassadgaban a kdvetkezo:

A hdsugarzas eloszlasa az allvanycsé oldalnézetében:

Hidrogén faklyazasa 24000
ma3/h mennyiségben

Szélirany >

A John Zink szamitasai szerint is a magasban szétoszlik a faklyazas hdsugarzasa, a talajszintet
nem érinti:

Wind : S m/sec (180 Deg.)

Stack: 45.0 m
Notes:
1. Calculated radiation +/-— 10%.

2. Transmissivity not included.
3. Radiation in kW/sqg.m.
4. Solar radiation NOT included.
/ 5. Flame shape shown as ; ——
¢]
ey
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20
40
GRADE
- - - - - - - - - - -

A jelenw dokumenticid- o Végh&Végiv
Iroda: H-9500 Celldomalk, Sagi u. 43. / Telefon: +36 (95) 421-698 / Fax: +36 (95) 779-444 MKT Kft. szellemi tulajdona, melynek
E-mail: info@veghesvegh.hu / Web: www.veghesvegh.hu VM]O%M bvétom’,tja/'

Oldal:
21/26



Magyar Foldgaztarold Zrt., Kardoskut foldalatti gaztarold
egységes kornyezethasznalati engedély modositasa

1-079-2024.

Az alédbbi abran lathatd a megsziintetésre keriild faklya és a legkozelebbi 1j tervezési

technolégiai egység (LOHC konténerek) elhelyezkedése.
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Pusztaszolos

Pusztasz6l6s gylijtéallomason lefuvatd rendszer van kiépitve. A nyomdsmentesitések ¢&s
biztonsagi lefuvatasok esetén a gazadram a lefivato fejcsd rendszeren athaladva egy lefuvato
cseppfogdba keriil. A késziilékbol a CH gaz allvanycsovon keresztiil a kornyezetbe tavozik.
Mivel a MOL Nyrt. bizonyos létesitményei is az MFGT Zrt. teriiletén taladlhatoak, igy a
jelenlegi leflivato rendszer k6zos hasznalatq.

Kezeld nélkiili tavfeliigyeletii rendszer kialakitdsa utdn a teljes telep vészledllitaskor
automatikusan (kozvetlen feliigyelet nélkiil) nagyobb mennyiségli szénhidrogén keriilhet ki a
kornyezetbe.

A biztonsagi szint novelése és a kdrnyezet megdvasa érdekében a lefuvatott CH gazokat faklya
rendszeren sziikséges elégetni.

A tervezett faklya John Zink tipusu égdvel felszerelt, 6rlang nélkiili, automatikus begytjtassal

iizemeld tipus lesz, ami alkalmas lesz a tervezett gdzmennyiség elégetésére.

A MOL és sajat rendszeriink egyidejii lefiklyazasa figyelembevételével 15 800 m®/h
mennyiségli gdz elégetésére méreteztiik a faklya hdhatasi dvezetét.

A MOL éltal lefavatott gaz égéshdje: 8,22 kWh/m? (28,06 MJ/m?)

Az MFGT altal lefavatott foldgaz égéshdje: 11,36 kWh/m? (38,8 MJ/m®)

A ketté gdzmennyiség egyiittes faklyazasakor 154,061MW hételjesitmény szabadul fel.

Thermal radiation
f e e e e T

Thermal radiation kVWW/m2
[¥%)

t t T T T T T
0 20 40 60 80 100
Downwind distance m

A hohatasi 6vezet mérete akkora, hogy azon kiviil tartdsan elviselhetd lesz a faklyazas kozben
kialakult hohat4s. Ez azt jelenti, hogy az API 521 szerint 1,58 kW/m? érték alatt kell lennie a
napsugarzassal egylitt mért hdsugarzasnak.

fgy a napsugarzast 0,8 kW/m? értékekkel szamolva, a hésugarzasra 0,78 kW/m? marad.

Ebben az esetben a hohatési 6vezet &tmérdje 140 méter lesz.
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Az 1j faklya tervezett elhelyezése a Pusztasz6ldsi gylijtéallomas kornyezetében:

B

A Pusztasz616s allomason az 0j faklya helyének EOV koordinatai: EOV Y=781927,5557 m,
EOV X=126488,4986 m.
Megadllapithato, hogy a lefuivato allvanycsé faklyava alakitasdaval biztonsdgosan elégethetok

a két iizemben keletkezo gazok!

4 Az egységes kornyezethasznalati engedély modositassal érintett
része
A 2. fejezetben bemutatottak szerint a BE/38/01451-49/2023. szamu egységes

kornyezethasznalati engedély romai II. fejezet 5.2. Kardoskuti Féldalatti Gaztdrolé cimi

fejezet Hidrogén eléallitdsdt szolgdlo technologia (,, Akvamarin-projekt) bekezdése modosul.

Az 10 faklyarendszer vonatkozasaban a BE/38/01451-49/2023. szamu egységes
kornyezethasznalati engedély romai II. fejezet 5.2. Kardoskuti Foéldalatti Gaztdrolé cimi

fejezet Faklya-és lefitvato rendszer bekezdése az alabbiak szerint médosul:

A faklyarendszer a technologiai egységektol, illetve a KTM BRK technologiai egységeitol
érkezé gazok elégetésére, illetve lefavatasara szolgal. Az iizemben az NA 500 lefavato
vezetékbe keriilt gazok a faklyaszeparatorbol normal iizemben az NA 150 faklyan szabadba
aramolva elégnek. A hirtelen nagy mennyiségii gaz- lefavatds helyett- az itj John Zink tipusu
égovel felszerelt faklya alkalmas lesz a megnovekedett gazmennyiség elégetésere.

Az S-101 jeli faklyaszeparatorba, a lefavatott hulladék gazok az iizemi csévezeték rendszer
részeként megépitett NA 500 méretii faklya fejcsovon at jutnak. A fekvé elrendezésii szeparator

r.wrM/ A jelen dokwmenticic- o Vegh&Veghv
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levalaszto betételemekkel van ellatva, amelyek a gazaram folyadék tartalmat valasztjak le.

5 Azuj technologiai emelek kornyezeti elemekre gyakorolt hatasa
5.1 A hidrogén eloallitasat szolgalo technologia (LOHC) kornyezeti elemekre gyakorolt
hatasa

Megallapithato, hogy a tiizeléanyag-cella rendszer sem normal iizemmenet, sem iizemzavar
soran nem bocsat ki kornyezetvédelmi szempontbol karos mellékterméket. Az alkalmazott
tiizeldanyag kornyezetbarat gazhalmazallapota hidrogén, mely ~1 nm® mennyiségben van jelen
a gaztechnologiai térben villamosenergia termelés soran.

Az 10j technoldgia nem okoz tobbletterhelést az eddigi allapothoz képest az egyes kornyezeti

elemekre.

5.2 Az1j faklya-és lefavaté rendszer kornyezeti elemekre gyakorolt hatasa

Az 0j féklya/lefuvatd rendszer technoldgia nem okoz tobbletterhelést az eddigi allapothoz
képest az egyes kornyezeti elemekre, tobbek kozott a 1égkdrre sem.

Az eddig haviaria esetén lefuvatassal a légkorbe keriild gaz metdn mennyisége a jovoben

gazeégon torténd elégetést kovetden kisebb kocnentracioban terheli a kornyezeti levegot.

6 Osszefoglalas
A Magyar Foldgaztarolo Zrt. a Kardoskat 0100/3, 0100/4 hrsz. és Totkomlos 400/8 hrsz. alatti

Kardoskuti Foldalatti Gaztarolo telephelyen a BE/38/01451-49/2023. szamu egységes
kornyezethasznalati engedély alapjan a kornyezeti hatdsvizsgélati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 2.
szamu melléklet 13.2 pontja szerinti ,,foldgazkitermelés éves atlagban 500 ezer m*/nap-tol”
pontja alapjan egységes kornyezethasznalati engedély koteles tevékenységet folytat.

Az ,,Akvamarin” projekt soran a Kardoskuti Foldalatti Gaztarolo felszini technologiaja
hidrogén termel6 és felhasznalo technologiaval egésziilt ki. A projekt soran telepitett hidrogén
termeld egységek (elektrolizalok) maximalisan 400 Nm3/h hidrogén termelésére képesek. A
megtermelt hidrogén ideiglenesen felszini tarolotartalyokba keriil.

Az ,,Akvamarin” projekt folytatasaként az érdekelt elinditotta az ,,Akvamarin +” elnevezésii

projektet. Az uj projekt célja, hogy az eldallitott hidrogént 1 MW villamos teljesitményi

védelmét jogszabdly bigtositia!
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iizemanyagcella alkalmazasaval villamos energiava alakitsuk at és betaplaljak a
kozépfesziiltségii villamos halozatba a jelentkezé csucsigények fedezésének érdekében. A
projekt célja tovabba, hogy LOHC (Liquid Organic Hydrogen Carrier) technologiat alkalmazo
hidrogén tarolasi folyamatot valésitson meg, mely lehetévé teszi a hidrogén folyadékban
torténd elnyeletését (abszorpciojat), kisnyomason torténé tarolasat, valamint szallitasat. A
tervezett technologia és eljaras részben kutatas-fejlesztési tevékenység.

Fentiek miatt - a kornyezetvédelmi hatosag altal adott tajékoztatas alapjan az egységes
kornyezethaszndlati engedély modositasa valt sziikégessé.

A hidrogén eléallitasat szolgalo technologia lizemeltetése az egyes kornyezeti elemekre nem
gyakorol negativ, terheld hatast, annak tizemeltetése kornyezetvédelmi szempontbol nem

kifogésolhato.

Tovabba a faklya/leflivatd rendszer korszerisitése is tervezett. Jelenleg mind az MFGT Zrt.
tulajdonaban 1évo foldgéaztarold és a MOL Nyrt. tulajdondban 1évé gaziizem is ugyanazt a kozos
faklya/lefuvatd rendszert hasznélja, melyek két végponttal rendelkeznek. A kisebbik faklya
egység folyamatos tdmasztolanggal ég, normal {izemmenet esetén barmely létesitményben
lefuvatott gaz itt keriil elégetésre. A lefavatd allvanycsé DN500 4tmérdjli, magassaga 45 méter,
jelenleg hasadotarcsa segitségével van lehatarolva a faklya rendszerrdl. Amennyiben olyan
havaria esemény kovetkezik be, hogy a fdklya nem képes kezelni a rendszerbe keriilt
mennyiséget, 1gy a hasadotarcsa 3 bar felett torténd hasadasat kovetden itt keriilnek lefavatasra
a gazok.

Fentiek miatt — mivel a faklya nem képes a teljes gazmennyiséget elégetni - az érdekelt faklya-
¢s lefuvatd rendszer atalakitasat tervezi, a jelenlegi faklya elbontasaval és annak helyére 1j
faklya telepitésével, uigy, hogy a teljes gdzmennyiség a leflvatora keriil, melyet faklyaégdvel
latnak el.

Az 1j faklya/lefavatd rendszer technologia nem okoz tobbletterhelést az eddigi allapothoz

képest az egyes kornyezeti elemekre, tobbek kozott a 1égkorre sem.

Kérjiikk Tisztelt Hatésagot, hogy jelen dokumentacio alapjan az egységes

kornyezethasznalati engedély modositoé hatarozat kiadni sziveskedjenek!

BT A jelen dokumenticid- o Végh&Véghv
- roda: H-9500 Celldomalk, Sigi u. 4 1 +3 698 / Fax: +36 (95) 779-444 MKT Kft. szellemi tulajdona, melynek

Oldal:
26/ 26



